Essbai Anass

Logique : 6- Raisonnements
(Récurrence)

Raisonnement par Récurrence :

ce raisonnement est utilisé toujours quand on
veut montrer qu’une assertion Sous forme de :
P(n) est vraie tel que n entier Naturel

(vn € IN*) 11/(3%" + 25" 5) Ou
k=nnok _ 1, on+1
ZR:D 3 e 2 (3 1)

Donc des que tu vois ce type, tu réfléchiras a
utiliser la récurrence.

Comment l'utiliser ?

Pour montrer qu’une assertion P(n) est vrai pour
tout n d’'un ensemble I(soit N ou N* ou..) par
récurrence, il faut passer par les 3 étapes :

1) Initialisation : Montrer que P(n) est vrai pour
le 1°" élément (ny) de I

2) On suppose que P(n) est vraie pour un
certain n de I'ensemble I. Puis on montre
qu’elle est vraie pour (n+1)

3) On généralise que P(n) est vraie pour tout n
dedel
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Un raisonnement mathématique est l'outil le plus efficace pour montrer une
assertion, chaque exercice nécessite un type différent de raisonnement

Ex: Montrer que
(vn € IN*) 11/(3%" + 29"-%)
=» Pourn=1:
11/3% + 2! = 11/11 Vraie
Supp que :pourn € IN":
11/(3** 4+ 295
= Et mq:11/(32(2+1) 4 26(m+1)=5)
donc 11/(3%"+% 4 26n+1)

Ona:
IIX(BZ“ 3 zﬁn—ﬁ) = 32?1 4 2&11—5 =11k
w» 3= 1IN 205

29" 3 ={11k—-2""%). 3%

—a 32H+2 = -llkf - 2511-51 32 ! E}é)ﬁd‘lﬁ
— 32n+2 + 25!11—1 = 11k’ — 2511—5‘ 32 + zﬁn+1
20 321[+2 s zﬁu-l-l - 11k’ + 2511“5(25 ] 32)

i 5 -fs
|
y 1

e ]

26 —32 =55=15.110n pose k' = 2°*

Alors 34nt2 4 26n+1 — 11Ek' + 11k" = 11K
= D’'ou
(vn€IN"): 11/(3%" + 267-3)
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EX : Montrer que

k=n

1
3!.: = _(3J1+1 =
@

k=0

> Pourn=0:

1)

30 — 1 et%(B“*l 1) = % 2=1 Vraie

=» Supp que :pourn € IN:

K=n 1
Z 352 = E(3:If't+1 - 1)
k=0

Et On montre

k=n+1
Z 3k = . (3‘ﬂ+2
k=0
n+li n
ona ZB" =Z3" + 3ntl
0 0

=» Alors (résultat)
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